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Polttohautausten tutkimus ja arvostus on
koko Skandinavian alueella melko uusi ilmid.
Vield 1920-luvulla ruotsalainen antropologian
professori Bagge ehdotti varastoja tukkivan
materiaalin tuhoamista tutkimukselle arvotto-
mana. Ndméa aikeet onneksi estettiin Statens
Historiska Museetin silloisen johtajan toimesta
joka ndki niiden potentiaalin tulevaisuuden
tutkimuksen kohteena. Erityisesti suurena uran-
uurtajana on ansioitunut ruotsalainen Nils-
Gustav Gejvall. Noin 30 vuoden aikana hén
kehitti alan metodologiaa ja tutki yhteensd noin
6000 esihistoriallista ja modernia polttohau-
tausta. (Gejvall 1969: 468.)

Palanut ihmisluu on ollut paitsiossa
suomalaisessa tutkimuksessa verrattain pit-
kadn. Usein arkeologit ovat tyytyneet tietoon
siitd, ettd kyseessd ovat nimenomaan ihmisen
jéanteet, eivitkd palaneet eldinten luut.
Esimerkiksi polttokenttikalmistojen luumateri-
aaleista vain viisi on analysoitu (Wickholm &
Raninen 2003: 3). Palaneita ihmisluumateriaa-
leja ei tulisi niiden fragmentaarisesta luonteesta
huolimatta ylenkatsoa, silld huonoimmassakin
tapauksessa niistd saatava informaatio on vi-
hintddn mielenkiintoista. Erityisesti Suomen
nuoremman arkeologikannan parissa kiinnos-
tus etenkin polttokenttikalmistotutkimuksiin
on voimistunut ja tdmaé ei voi olla vaikuttamatta
palaneen ihmisluumateriaalin arvostukseen.
Tyotd palaneiden ihmisluiden parissa ovat teh-
neet mm. Tarja Formisto, Mikael Fortelius,
Pirjo Lahtiperéd ja Niklas S6derholm. Tamén

artikkelin tarkoituksena on esitelld joitakin seik-
koja, joita palaneen ihmisluun tutkimuksella
voidaan selvittéa.

Tutkimuksen tavoite

Palaneen ihmisluun analyysissa kysymyk-
senasettelu on aina vastaava kuin normaalissa
osteologisessa analyysissa (mm. Bass 1995;
Brothwell 1981; Buikstra & Uberlaker 1994).
Tavoitteena on mm. selvittdd, montako vaina-
jaa aineistossa on, mikd on vainajan/vainajien
sukupuoli ja minka ikdisestd henkilostd/henki-
16istd on kysymys (Gejvall 1969: 469). Huo-
miota voidaan kiinnittdd seikkoihin kuten, mika
oli vainajan pituus onko vainajalla luustossaan
muutoksia eli sairauksista tai onnettomuuksista
seuranneita patologioita ja nikyykd luustossa
nk. ei mitattavia erityispiirteitd eli geneettisia
markkereita. Lopulta mikéli aineisto on suuri,
voidaan materiaalille esittdd paleodemografisia
kysymyksii, tosin tietyll4 varauksella. Rajoitta-
vana tekijdnd analyysissd ovat palamisesta tai
muusta kuolemanjilkeisesti késittelysti tai ta-
fonomisista syisté johtuvat tekijét.

Vihimmaisyksiloméaira
Vahimmaisyksilomaéra (Minimum Number

of Individuals) on termi, joka on alkujaan pe-
rdisin eldinosteologiasta, mutta on sangen hyo-

27



dyllinen myds ihmisosteologian puolella.
Viahimmaiisyksilomaéran laskeminen perustuu
sithen etté luut esiintyvét parillisesti tai kerran
yhdessd yksilossd. Palaneesta materiaalista
vahimmaisyksilomadrd on usein mahdollista
laskea, silld esimerkiksi korvakdytidva (Pars
petrosa) tai kahden ensimmaéisen niskanikaman
(Atlas, Axis) tunnusomaiset piirteet nédyttavit
sédilyvin melko usein. (Gejvall 1981: 8; 1969:
472.)

Sukupuolenméairitys

Sukupuolenmiiritys perustuu osteologi-
sessa aineistossa kahteen menetelmaén.

Puberteetin jalkeen kullekin yksildlle alkaa
muodostua sukupuolisidonnaisia piirteitd. Naméa
piirteet ovat voimakkaimmin havaittavissa lan-
tionseudulla ja kallon alueella. Naisten vartalo
valmistautuu synnytystapahtumaan muovautu-
malla synnytyskanavan kohdalta (Incisura
isciadica major) avarammaksi. Voimakkain
muutos tapahtuu usein hépyluun (Os pubis)
pinnalla (Symphysis ossis pubis) ja muodossa.
Myds raskauden ja synnytyksen seurauksena
lantioon voi jdddd voimakkaita jalkia.
Esimerkiksi ristiluun (Os sacrum) ja suoliluun
(Os ilium) liitospinnan eteen voi jadda painau-
ma (Sulcus preauricularis). Kallon seudulla
eroja esiintyy esimerkiksi  silmdkuopan
(Orbita) ylareunalla (Margo supraorbitalia).
Miehilld reuna on usein pydreampi kuin naisilla.
Liséksi nendn ylidpuolinen alue (Glabella) on
usein voimakkaampi michilld. Kallon sivuilla
sijaitsevat ohimoluut (Os temporale) kantavat
myos sukupuolisidonnaisia piirteitd. Erityisesti
lihastenkiinnityskohta (Processus mastoideus)
on usein michilld kookkaampi. Takaraivolla (Os
occipitale) miehilld esiintyy naisia useammin
kohouma (Protuberantia occipitalis externa).
(Buikstra & Uberlaker 1994:13-21).

Yleisesti ottaen michilld on robustimmat
luut, mutta poikkeuksiakin 16ytyy. Palaneista
luista tehtévit mittaukset perustuvat modernin
krematorioidun materiaalin opiskeluun (mm.
Gejvall 1981; Mc Kinley 1989; 1993; 1994).
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Mittauksia on tehty esimerkiksi takaraivosta,
mittaamalla sen suurin paksuus protuberantia
occipitaliksen kohdalta, tai mittaamalla silmi-
kuopan ulkoreunojen paksuutta (7rigonum
supraorbitale) ja kapeutta (Processus frontalis
ossis zygomaticus). Myos pitkistd ydinluista on
mitattu sukupuolta. Mittauspisteind on kéytetty
olkaluun (Humerus) paan (Caput humeri) hal-
kaisijaa, leveyttd, varren keskiosan paksuutta
tai sen distaalipdédn nivelpinnan leveytta. Myds
reisiluun ja varttindluun (Radius) paksuutta on
pidetty sukupuoli-indikaattorina. Laskelmia on
tehty my0s korvakéytdvén, toisen niskanika-
man hammasmaisen ulokkeen (Dens axis) ja
polvilumpion (patella) mittauksista. (Gejvall
1981; Wahl 1982) Erityisesti pitkien putkilui-
den osalta on aina huomioitava noin 12 % ku-
tistuminen (Wahl 1982: 10). Valitettavasti ma-
teriaali on useimmiten niin fragmentoitunutta,
ettd sukupuolenmédritys ei onnistu tai se on
hyvin kyseenalaista.

Ianméiritys

Ianmadritys helpottuu, mikali kyseessd on
kasvuidssé oleva henkild. Tarkastelua helpotta-
vat tdlloin esimerkiksi puhkeamattomat ham-
paat. On syytd kuitenkin muistaa, ettei kol-
mannen poskihampaan puhkeamattomuus ker-
ro mitdédn henkilon i4sté, silld ne voivat puhjeta
melko myo6hddn, jos ollenkaan. Myos ydin-
luiden luutumisrajat (Metafyysit) tai erittiin
nuorella henkilolld vield erilliset varret
(Diafyysit) ja nivelpinnat (Epifyysit) ovat
avuksi. TAma perustuu siihen, ettd yksilon kas-
vaessa luusto eldd ja kasvaa kunnes hor-
monipitoisuus lopettaa kasvun ja luut alkavat
luutua. Téll6in esimerkiksi ydinluiden varret ja
nivelpinnat alkavat kasvaa yhteen. Vaikka jo-
kaisen yksilon kasvu on erilainen, voidaan
suhteellinen idnmaéiritys tehda tietyn aikahaa-
rukan rajoissa, kun luu ja sen periaatteellinen
luutumisikd tunnetaan. Melko varman idnméaé-
rityksen saa esimerkiksi joidenkin kallon Iuiden
tai korvakdytivin avulla. (Buikstra &
Uberlaker 1994: 21-44.)



Aikuisten yksiloiden idnméiritys on pala-
neessa materiaalissa hyvin hankalaa, silld muu-
toin hyodylliset hampaiden purupintojen kulu-
misasteet ovat tuhoutuneet. Kallon eri suturoi-
den luutumisenastetta voidaan observoida,
mutta tdmi sisdltdd runsaasti epdvarmuus-
tekijoitd, silld eroa on verrattain paljon eri suku-
puolten valilld. Lisdksi polttotapahtuma voi
irrottaa suturat toisistaan jolloin yksilon iké
nuorenee. Hépyliitoksen pinnan tai ristiluun ja
suoliluun kiinnittymispinnan tarkkailua on
pidetty melko luotettavana idnmaéritysme-
netelmédnd, mutta ne siilyvét hyvin harvoin.
Erilaiset ian mukanaan tuomat rappeutumat
kielivit tietenkin idstd. Onnistuessaan aikuisen
yksilon idnmadritys jaa usein jaoksi ikdryhmiin
Adultus, Maturus ja Senilis, eikd tarkempi
madritys usein ole mahdollinen (Gejvall 1969:
473). Varmimmin aikuisten idnmééritys on-
nistuu mikroskooppisesti tutkimalla luustosta
otettuja ohuthieitd. Menetelma toimii kun mor-
fologinen méritys ei onnistu ja silloin ik&haita-
rikin tulee kapeammaksi (Herrman 1988: 579;
McKinley 1989: 70).

Pituuden arviointi

Pituuden mittaus on yleisesti ottaen ongel-
mallinen arkeologisessa aineistossa. Tietomme
tulevat useimmiten nykyaikaisista vertailupo-
pulaatioista, jolloin elinolosuhteet tai ravitse-
mus ovat saattaneet poiketa toisistaan merkit-
tavésti, lisdksi rodulliset eroavaisuudet on aina
otettava huomioon (Sjevold 1978). Palaneessa
materiaalissa pituutta on laskettu esimerkiksi
varttindluun eli radiuksen proksimaalipdista,
jonka on todettu korreloivan koko pituuden
kanssa. Menetelméssi on kuitenkin omat epé-
varmuustekijansd ja +/-7.5 cm virhemarginaali
on otettava huomioon, mikili sukupuoli tunne-
taan. Mikéli sukupuoli on tuntematon kasvaa
vithemarginaali +/-10 cm:iin, tietysti myos
kutistuminen on huomioitava laskutoimi-
tuksessa (During 2003: 38).

Muutokset luustossa

Mikéli materiaali on hyvin sdilynytté, voi-
daan luustossa tapahtuneita muutoksia rekiste-
roidd. Tallaisia muutoksia ovat esimerkiksi
védrin luutuneet murtumat, erilaiset nivelreu-
mat ja -sairaudet mm. luiden yhteen kasvami-
set, veritautien tai aliravitsemuksen aiheutta-
mat muutokset seké luukalvo- ja luuydintuleh-
dukset. Nditd muutoksia ovat tietenkin myds
edelld mainitut vanhentumiseen liittyvit muu-
tokset. Erityisen mielenkiintoisia arkeologin
nikokulmasta ovat erilaiset rasitus- ja aktivi-
teettivammat, silli ne voivat kertoa meille
erilaisten ammattien harjoittamisesta. (Buikstra
& Uberlaker 1994: 107-158.)

Ei mitattavat erityispiirteet

Eimitattavat erityispiirteet ovat piirteitd, joita
saattaa esiintyé luustossa. Ne ovat perinnollisid
ja siten tyypillisid joillekin suvuille ja roduille
(Buikstra & Uberlaker 1994: 87-94).

Paleodemografia

Paleodemografista eli tietyn alueen popu-
laation tutkimusta on tehty my0ds palaneesta
materiaalista. Tulokset ovat olleet siind mieles-
sd samankaltaisia kuin palamattomasta mate-
riaalista eli usein lapsia on liian véhdn (Wahl
1982:39). Osteologisen paradoksin mukaan
(Wood et al. 1992: 256) arkeologinen aineisto
ei edusta kattavasti elivdd populaatiota, siten
tdmaénkaltaiset tutkimukset sisdltdvit aina run-
saasti epdvarmuus- ja virhetekijoita.

Luuston koostumus ja kiytos
poltettaessa

Luusto on eldvi kokonaisuus joka koostuu
noin 70 % vedestd ja proteiineista. Kaikissa
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tdysikasvuisissa ihmisissd on noin 2,5 kiloa
luuydintd. Muu aines on epédorgaanisista. Suu-
relta osin (85 %) kalsiumfosfaattia.
Kalsiumfosfaatin lisdksi noin 10 % on kalsium-
karbonaattia, 1.5 % magnesiumfosfaattia ja
noin 0.3 % kalsiumfluoridia, 0.2 % kalsiumklo-
ridia ja 2 % alkalisia suoloja.

Palamistapahtumassa vain orgaaninen
aines tuhoutuu, riippuen ldmpétilasta ja kestos-
ta joko kokonaan tai osittain. Epdorgaaninen ai-
nes sen sijaan muuttaa kemiallista koostumus-
taan. Palamisessa on siis kyse dehydraatiosta,
mikd voidaan havaita sekd mikro- ettd mak-
roskooppisina muutoksina luussa. (Wahl 1982:
7.) Dehydraation seurauksena hydroxylapatiitti
muuntuu whitlokiitiksi ja luusolujen alkuperai-
nen lamellirakenne muuntuu homogeenisem-
maksi, mikd vaikeuttaa niiden tarkastelua
mikroskooppisesti (Herrmann 1988:579-580).
Luiden polttoon liittyvié tekijoitd voidaan ob-
servoida myds paljain silmin, silld biomekanii-
kan lait auttavat tutkijaa. Luustossa esiintyy
poltettaessa tietynlaisia jélkid, joiden perusteella
voimme todeta onko luut poltettu nk. tuoreina
eli niin ettd pehmytkudos on yhi suojannut
niitd (Wahl 1982:6-7). Tdma johtuu puhtaasti
siitd, ettd ruumiin oma rasva auttaa palamista-
pahtumassa. Joskin se samalla myds pidentiéd
palamistapahtumaa eli suomeksi sanottuna li-
havat palavat pidempddn ja paremmin
(McKinley 1989: 66). Mikili luut on maseroitu
(pehmytkudokset poistettu esimerkiksi keitta-
maéllad) tai mikili pehmytkudoksen on annettu
maatua, ei luusto fragmentoidu vastaavalla ta-
valla. Esimerkiksi reisiluussa esiintyvét ellip-
sinmuotoiset rikkoutumislinjat ovat tyypillisid
vain tuoreelle luulle. Samoin luiden voimakas
vaintyminen, joka on sidoksissa myds poltto-
lampdtilaan, esiintyy vain tuoreissa luissa
(Wahl 1982: 6-7).

Jos polttoldmpoétila on hyvin korkea, on
luuston kutistuminen voimakasta. Matalassa
lampotilassa orgaaninen aines saattaa siilyd
eikd Iuiden kutistuminen ole voimakasta
(Herrmann 1988:578-579). Kallon luissa ja ni-
kamissa syntyvét halkeamat ovat usein kon-
sentrisia. Nivelpinnoilla polygonaaliset halkea-
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mat ovat myos tyypillisid johtuen niiden kupe-
rasta muodosta. Erityisesti lapsilla ja vanhuk-
silla kallo halkeaa usein rakenteensa mukaan
levyind.Tdma ei kuitenkaan ole mikaén luotet-
tava idnmdiirityskeino.  Pitkdt  ydinluut
halkeavat poltettaessa rasitelinjojensa mukaan,
jotka ovat kullekin luulle ominaiset ja siten hel-
pottavat  niiden  tunnistamista.  Niiden
tunnusomaiset piirteet sdilyvét hyvin johtuen
niiden voimakkaasta kompaktasta ja toisaalta
ydinluiden péiden sienimdinen rakenne ja
jatkuva  kuormitus edesauttavat muodon
sédilymisti ja usein ne vain kutistuvat. Erityisen
hyvin siilyvét reisi- ja olkaluun nivelpinnat.
(Gejvall 1969:471-472; Wahl 1982:8-9.)

Palaneiden luiden véri voi vaihdella
mustasta sinimustaan, ruskeasta harmaanrus-
keaan, kellertdvién ja kalkinvalkoiseen. Vériin
vaikuttavat polttoldmpdtila, paloaika ja maape-
rd. Mikéli happipitoisuus on huono, saattavat
luut olla nokeentuneita tai jopa mustia. Mikali
palaminen ei ole tdydellistd, saattaa kollageeni-
kuiduissa olevat terva- ja nokiainekset virjita
luun ruskeaksi. My6s hemoglobiinin rautaionit
saattavat vérjitd luun sienimiisen sisdosan
rakenteen ruskeaksi. Myds maaperédn arsenik-
kipitoisuus voi vaikuttaa ja varjatd luun
mustaksi. Maaperdn mangaanipitoisuus saattaa
reagoida luun mineraalipitoisuuden kanssa ja
aiheuttaa luun pintaan pienid nuppineulanpiin
kokoisia turkoosinvérisid pilkkuja. Myds rauta-
ja kupariesineiden ldsndolo saattaa virjété luita
ruosteen tai vihertdvdn vériseksi. Ihanteelli-
sinta kokonaisvaltaisen analyysin kannalta
olisi, mikéli paikalta olisi kdytettdvissd my0s
maandytteitid. Taydellisen palamisen seurauk-
sena luuaines on harmaan-kalkinvalkoinen.
Mikaéli hampaista sdilyy jotakin, voi niiden véri
varioida mustasta terdksenharmaaseen tai
harmaasta valkoiseen. (Herrman 1988: 578;
Wahl 1982: 21.)

Tafonomiset tekijit

Palaneen ihmisluun osteologisessa tutki-
muksessa on aina Kkiinnitettdvd huomiota



fragmentoitumisasteeseen. Yleensd fragmentit
jaetaan kokonsa mukaan kolmeen luokkaan
(esimerkiksi 0-2 cm, 2-6 cm ja 6-8 cm).
Fragmentoitumisen perusteella voidaan tehdd
olettamuksia hautaukseen liittyvisti ja sen jil-
keisista tekijoistd. Analyysissa tulisi aina laskea
fragmenttiméérit ja paino, silld esimerkiksi
tunnistettujen luiden osuudesta aineistossa
saadaan molempia vertailemalla huomattavasti
todenmukaisempi késitys kuin pelkdstddn
fragmenttiméérid tarkastelemalla. Fragmentoi-
tuminen voi vaihdella aivan millimetrien
kokoisista kappaleista jopa desimetrin kokoi-
siin katkelmiin. Keskimiérin fragmentoitumi-
nen on 1.5-2.5 cm. (mm. McKinley 1993:
285; 1994: 342; Gejvall 1969: 470.)

Moderneissa polttohautauksissa aikuisesta
yksilostd jad Iuuta keskiméédrin 2000-2500
grammaa. Esihistoriallisissa polttohautauksissa
materiaalin paino voi vaihdella 200 grammasta
2500 grammaan. Keskiméaérin aikuisesta havai-
taan 300 grammaa luuta ja lapsista vain 10
grammaa. Pelkistddn painon avulla ei tulisi-
kaan tehdi paitelmid useamman kuin yhden
henkilon ldsndolosta materiaalissa, ainakaan jos
luuta on alle 2500 grammaa. (McKinley 1989:
69; 1993: 285.)

Kokeellisen arkeologian keinoin on
selvitelty palamisprosessia esimerkiksi poltta-
malla eldimid ulkona roviolla (Sigvallius 1994).
Naissé tutkimuksissa saatu materiaali on ollut
hyvin samankaltaista kuin esihistorialliset jdan-
nokset. Esimerkiksi sianruhoilla Lejressé teh-
dyissd tutkimuksissa on havaittu, ettd vaikka
prosessi on noin neljén tunnin kuluttua pééosin
ohi, saattaa se kokonaisuudessaan viedd jopa
20 tuntia sddolosuhteista riippuen. Rovion
jatkuva yllapito on tarpeen, silld muutoin [ampd
laskee radikaalisti, mutta useimmiten 3 tai 4
tuntia riittdd tdydelliseen palamiseen. Luusto
palaa melko epitasaisesti, mikd on seurausta
eri puolilla kehoa esiintyvéstd rasvapitoisuu-
desta. Rasva edesauttaa palamista, mutta toi-
saalta se pidentdd paloaikaa. Parhaiten sdilyviin
osiin kuuluvat lantio ja nikamat, kun taas ruhon
darimmdiset osat muuttuvat koostumukseltaan
jauhomaisiksi. (During 2003:11.) Moderneissa

krematorioissa, joissa uunin ldmpd on
tasaisesti noin 1000 C°, ruumis palaa 1,5-2
tunnissa ldhes kokonaan. Tdméid johtuu
tasaisesta lammosta ja sisdtiloissa vallitsevasta
tasaisesta vedosta (McKinley 1989:66). Luiden
viri vaihtelee palamisen aikana, samoin kuin
niiden mekaaninen kestdvyys. Luu on heikoim-
millaan noin 400-500 C° aikana jonka jélkeen
se alkaa vahvistua saavuttaen l&hes kaksin-
kertaisen kestivyyden 800 C°:ssa (Herrmann 1988:
578). Namd seikat auttavat osteologin tehtdvad
polton kestoa ja tdydellisyyttd pohdittaessa.
Polttohautausten yhteydessd on usein
pohdittu luiden védhdistd méardd. Syitd on
etsitty mm. luiden levittdmisestd useaan koh-
teeseen tai sitten roviolta kerdédmiseen liittyvis-
td syistd. On ajateltu ettd kaikkia luita ei ehka
ole onnistuttu poimimaan talteen tai etta sité ei
ole koettu tarpeelliseksi, etenkdén jos rovio on
sijainnut kauempana hautapaikasta (Wickholm
& Raninen 2003:3). On todennikoistd ettd
rovion romahtamisen yhteydessd tapahtuva
ruumiin hajoaminen vaikeuttaa kaikkien sen
osien kerddmistd talteen (McKinley 1994:
340). Syitd on haettu myds olettamuksesta,
ettd koko ruumista ei ehkd olekaan poltettu
vaan vain osa on késitelty rituaalisesti. Tdmén
olettamuksen tueksi voi mainita, ettei kaikkia
hauta-antimiakaan poltettu ja liséksi kokonai-
sen ruumiin poltto on vaatinut runsaasti aikaa
jaenergiaa. Valitettavasti maaperimme happa-
muus pitdd suurelta osin huolen siitd, ettd
emme voi havaita samalle paikalle mahdollisesti
tehtyjd palamattomia hautauksia, jollaisia on
esimerkiksi virolaisissa polttokenttidkalmistois-
sa (Lang 2000). Syypéété vahiisiin luumaériin
on haettu myos tafonomisista tekijoista,
roudasta, juurista ja eldinten toiminnasta, myds
ryostelyn  mahdollisuutta on  pohdittu
(Wickholm & Raninen: 2003:3-4). On myo0s
ajateltu, ettei se 10ytomadrd mikd kulkeutuu
kaivauksilta  arkeologin  tai  osteologin
tyOpOydélle vastaa alkuperdistd tilannetta ja
madrad, joka on laskettu hautaan. Syyllistd on
haettu kaivaustekniikasta, silld useasti kaivava
arkeologi ei ole saanut osteologin koulutusta,
jolloin kentlld osa luista saattaa jadd4 huomaa-

31



matta (McKinley 1994: 342). Néin saattaa var-
masti olla etenkin pikkulasten luiden suhteen,
jotka ldhes uupuvat materiaalista. TAmé tosin
on oletettavasti seurausta niiden vidhdisestd
mineraali pitoisuudesta ja siten niiden kyvysté
sdilya koko prosessin lapi. Sdilymiseen vaikut-
tavat siis myds vainajan sukupuoli ja iké ja
esimerkiksi osteoporoosin heikentdmét luut tu-
houtuvat helpommin juuri vihdisestd mineraa-
lipitoisuudesta johtuen (Mc Kinley 1993: 286).

Palanut luuaineisto noudattaa usein koos-
tumukseltaan samankaltaista kaavaa, jossa
tietyt ruumiinosat ovat lasnd (mm. McKinley
1989:67-68; Wahl 1982:31-32; Holck 1986:
69-72). Usein analyyseissa tunnistetaan eri
luuston osiin kuten kalloon, raajohin tai
nikamiin kuuluviksi noin 20-50 %. Kaikkein
yleisimmin esiintyvét kallon luut ja erityisesti
juuri aivokopan (neurocranium) luut. NAaitd
luita on 90 %:ssa kaikista hautauksista. Tdma
johtunee osittain siiti, ettd ne on melko helppo
erottaa pienistikin fragmenteista, silld vain
ihmisen kallokopassa esiintyy tietynlainen
rakenne. Kallon sisd- ja ulkokuoren
muodostavat kompaktista luusta koostuvat
tabula interna ja tabula externa joiden
sisdpuolella on sienimdinen rakenne diploé.
Usein palaneessa materiaalissa esiintyy
alaleuan (Mandibula) ja yldlevan (Maxilla)
katkelmia. Ne ovat helppoja tunnistaa
erityisesti hammassokettien eli alveolien
johdosta. Monesti juuri alveolien suojaavan
vaikutuksen johdosta vield leuan siséllé olevat,
puhkeamattomat hampaat saattavat sdilyd ja
ainakin juuret voidaan tunnistaa. Erittdin yleisid
ovat myos raajojen pitkét ydinluut, joita esiin-
tyy 80-90 %:ssa kaikista hautauksista (mm.
McKinley 1989: 67-68; Wahl 1982: 31-32;
Holck 1986: 69-72). Tamé lienee seurausta
osittain niiden helposta tunnistettavuudesta,
mutta myds sdilyvyydesti. Etenkin alaraajojen
luut  joutuvat jo elinaikana melkoisen
kuormituksen alle. Ne kestivit hyvin rasitusta
ja ovat siten hyvin vahvoja luita. My0s pienet ja
tiiviit ranteen, kdmmenen, jalkapdydin ja
nilkan luut ovat melko yleisi, silld ne sdilyvét
hyvin juuri tiiviytensd vuoksi. Monesti
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aineistossa on my0s vainajan selkénikamien,
samoin kuin lapaluiden tiettyjen kohtien
jaanteitd, mikd on usein tulkittu merkiksi
vainajan polttamisesta seldllddn, jolloin keho on
suojannut selkidpuolen luustoa tulelta.

Kaiken kaikkiaan voidaan sanoa etté poltet-
taessa luuston luonteenomaiset piirteet koros-
tuvat. Tdma tarkoittaa sitd, ettd usein juuri
tunnistamista helpottavat jokaiselle luulle omi-
naiset osat séilyvét (mm. Gejvall 1969: 471).

Arkeologiset kysymykset

Erityisen kiinnostavia ovat vainajan
sosiaaliseen statukseen liittyvat tekijat. Mikali
materiaalin fragmentoituminen ei ole aivan
maksimaalista voidaan selvittdd, onko vainaja
saanut mukaansa hauta-antimia tai onko
haudalla kenties vietetty seremonioita, joihin
liittyvit eldinten luut ovat mukana materiaalis-
sa. Tama4 tieto on usein melko helppo selvittéa,
silld eldinten luut eroavat morfologisesti ihmi-
sen luustosta. Ruotsalaisessa materiaalissa
miehet ovat usein saaneet mukaansa enemman
eldinten luita ja ne saattavat koostua seké koti-
ettd villieldimistd, linnuista ja kaloista. Parhaim-
massa tapauksessa my0s kuolinaika saatetaan
selvittdd, mikéli kyseessd ovat muuttolintujen
luut tai jos kalan nikamista saatetaan laskea
vuosirenkaat. Mikéli aineistossa on turkis-
eldinten sormiluita tai kynsié, voidaan se tulkita
merkiksi vainajan ympérille kédaritysta taljasta.
(mm. Sten & Vretemark 1988; Welinder
1989).

Jokaista hautaustapoja tutkivaa arkeologia
kiinnostavat varmasti ne rituaaliset seikat, jotka
ovat liittyneet vainajan kuoleman jilkeiseen
kohteluun. Usein mietitdén onko vainaja hau-
dattu polttopaikalle, vai onko ruumiin jadnnok-
set siirretty polton jilkeen varsinaiselle lepopai-
kalleen. Téhdn kysymykseen parhaiten saa
varmasti vastauksen kentdlld tarkkailemalla
maakerrosten hiilipitoisuutta ja nokisuutta
(mm. Sigvallius 1994: 118). Mikaili hautauksis-
sa on mukana rovion jitettd, voi olettaa ettd
vainaja on haudattu polttopaikalle, tai ettéd



roviolta on kerdtty kaikki aines sen enempéd
luita erottelematta. Mikédli luut ovat hyvin
puhtaita, on syytd olettaa etti luuaines on
eroteltu ja kuljetettu pois roviopaikalta
varsinaiselle hautapaikalle. Osteologi voi myos
tehdé johtopdidtoksid siitd, ettd luut on kenties
pesty ennen niiden hautaamista. T&ll6in on
kuitenkin pidettivd mielessd, ettd maaperdn
lapi valuva sadevesi saattaa putsata luita.
Tallaiset luiden kerddmiseen liittyvét tapah-
tumat ovatkin hyvin vaikeita todentaa
arkeologisesti, ja useat vaihtoehdot on syytd
pitdd mielessd. Luiden késittelyéd polttotapah-
tuman jilkeen voidaan havainnoida myds
niiden fragmentoitumista tarkkailemalla. Luut
hajoavat hyvin herkédsti mikéli niihin kajotaan
heti polttotapahtuman jélkeen tai mikéli niitd
jadhdytettddn esimerkiksi vedelld kun ne ovat
yhd kuumentuneita. Mikéli ne saavat jadhtyéd
paikallaan, muuttuu niiden koostumus kesti-
viksi ja ne sdilyvit kaikissa maaperissd (Mc
Kinley 1994: 340).

Miten tutkia polttohautaus

Kun tutkitaan polttohautauksia, tulisi ensin
miettid millaista arkeologiaa halutaan tehda tai
millaisiin kysymyksiin halutaan tulevaisuudes-
sa saada vastauksia. Mikéli luumateriaali koe-
taan tirkedksi ja sen pohjalta halutaan etsid
vastauksia edelld mainittuihin kysymyksiin, on
syytd miettid tarkasti talteenottotekniikkaa.

Aineisto tulisi mielelldén seuloa 2 mm seu-
lalla tai mik&li mahdollista, se tulisi vesiseuloa.
Ainakin valtaosa maa-aineksesta tulisi poistaa
kuitenkin niin, ettd mahdollinen polttojite,
kuten hiilenkappaleet tulisi tallentaa ja
dokumentoida tarkasti. Myods maandytteiden
otto olisi suotavaa. Hautaukset olisi hyvd
dokumentoida mahdollisimman tarkasti ja
niistd tulisi tallentaa profiilikuvat, jotta luiden
asento kyettdisiin jéilkikdteen selvittdmaan.
Toivottavaa olisi ettd kaivauksilla olisi mukana
koulutuksen saanut luututkija. (mm. McKinley
1989: 73-74.)

On selvii,

ettei kaikilla kaivauksilla

ajanpuutteesta tai rahoittajan painostuksesta
johtuen kyetd aina maksimaaliseen tarkkuu-
teen, puhumattakaan siitd, ettd alan ammattilai-
nen voitaisiin aina hankkia kaivauksille. Osteo-
loginen analyysi on aina verrattain suuri rahalli-
nen satsaus sen tilaajalta, eiki kaikkia materiaa-
leja ymmarrettdvistd syistd voida heti tutkia.
Tarkedd on kuitenkin, ettd mietimme néitd
seikkoja joita on edelld késitelty, jos ei muuten
niin tulevaisuuden tutkijoiden ja tutkimuksen
vuoksi: jotta muruset poydéllé saataisiin kerto-
maan menneisyyden ihmisisti ja elamasta.
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